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Prevé-se que a procura de veiculos duplique até 2030, o que ira colocar uma pressao enorme sobre a
sustentabilidade do setor dos transportes. Ha que tomar uma série de medidas para gerir este aumento e
impedir o impacto maci¢go que o0 mesmo podera ter no meio ambiente, na sociedade e na economia. Estas
medidas incluem, por exemplo: a redugdo da utilizagdo dos veiculos pessoais através de uma maior
disponibilidade de servigos de transportes publicos, o desenvolvimento de veiculos mais ecoldgicos e a
disponibilizagdo de pneus de caracteristicas mais sustentaveis. Efetivamente, os pneus contribuem de
forma significativa para o impacto ambiental global do setor dos transportes devido aos elevados niveis de
recursos naturais utilizados na sua produgdo (por exemplo, borracha natural e borracha sintética
produzida a partir de combustiveis fésseis), bem como ao efeito da resisténcia dos pneus ao rolamento no
consumo de combustivel dos veiculos.

Estdo neste momento a ser estudadas novas solugdes tecnoldgicas para melhorar a sustentabilidade
dos pneus, sendo que a nanotecnologia esta na vanguarda das tecnologias que poderdo ajudar a
contribuir para este objetivo. Espera-se que a utilizagdo de novos nanomateriais na producdo de pneus
ajude a melhorar a sustentabilidade dos pneus ao longo do ciclo de vida do produto. Os novos
nanomateriais tém potencial para aumentar a resisténcia ao rolamento (melhorando o consumo de
combustivel) e melhorar a resisténcia ao desgaste (aumentando o tempo de vida dos pneus), mantendo
ao mesmo tempo a aderéncia em pavimento molhado e os niveis de seguranga existentes. Contudo,
muitas das implicagdes ao nivel das politicas relativamente a utilizagdo da nanotecnologia em pneus
ainda nao estdo bem claras. Designadamente, prevalece a incerteza quanto aos riscos ambientais e aos
riscos para a saude e a seguranga (ASS), e faltam quadros de avaliagdo dos riscos especificos para a
utilizagdo da nanotecnologia na produgéo de pneus que permitam avaliar esses riscos de forma eficiente.
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Principais conclusdoes e mensagens

Faltam orientagbes especificas ao setor
para avaliar 0s riscos que o
desenvolvimento de novos
nanomateriais para a produgdo de
pneus pode ter em termos ambientais,
bem como em termos da saude e da
seguranca: este estudo fornece
orientagbes em matéria de avaliagéo de
riscos para a utilizagéo da
nanotecnologia na produgdo de pneus.

Os novos nanomateriais oferecem perspetivas promissoras para a inovagdo no futuro, que poderao
contribuir para a sustentabilidade e eficiéncia de recursos da industria dos pneus. Contudo, a incerteza
relativamente aos riscos ASS parece continuar a ser uma preocupagao dominante e continua para o
desenvolvimento de novos nanomateriais na produgdo de pneus, mesmo para alguns nanomateriais que
estdo prestes a entrar no mercado. As dificuldades na caracterizagdo dos riscos AAS conduzem a
incertezas relativamente ao modo como esta a ser feita a regulacdo das nanotecnologias, o que parece
afetar a inovacao em todas as fases de desenvolvimento.

Apesar de as orientagbes genéricas sobre boas praticas em AAS poderem servir como ponto de
partida para a industria dos pneus tendo em vista a resolugdo dos riscos AAS, a falta de orientagdes
especificas a industria para a avaliagdo dos riscos associados a utilizagdo de nanomateriais na produgao
de pneus constitui uma lacuna importante. Para eliminar esta lacuna, foi criado um quadro de gestdo no
ambito deste estudo, que pode ser utilizado especificamente para a realizagdo de avaliagbes de riscos
especificos aos locais ou as empresas ou para a elaboragdo de estratégias de gestdo de risco na
utilizacdo de nanomateriais como aditivos na produgao de pneus.

Esta lacuna nas orientagdes especificas a industria parece afetar igualmente outros setores industriais
que utilizam a nanotecnologia. Um préximo passo possivel poderia ser a criagdo de novas orientagdes
especificas a industria para ajudar a melhorar a eficacia da implementagdo de novos nanomateriais em
outros setores.

As politicas de apoio a investigagédo
sobre os riscos ambientais e 0S riscos
para a saude e a seguranga, bem como
as politicas de apoio a comercializagao
dos resultados da investigagcéo sobre
nanotecnologia, sdo fatores essenciais
para fomentar a inovagéo responsavel
no setor dos pneus.

Muitas politicas tém impacto na adogdo de novos nanomateriais na produgdao de pneus,
designadamente aqueles instrumentos de politica que tém por objetivo conferir clareza a avaliagdo dos
riscos ASS. Este estudo demonstra que as politicas de fomento da partilha de conhecimentos e da
cooperacgao relativamente ao desenvolvimento responsavel das nanotecnologias desempenham um papel
fulcral na gestao da incerteza, e funcionam claramente como fator impulsionador da inovagéo na industria
dos pneus. O investimento publico foi, de forma mais geral, considerado como fator de estimulo critico
para a resolucdo de questdes relacionadas com a comercializagdo dos resultados da investigagdo e o
desenvolvimento de investigagdo sobre as questdes ambientais e societais associadas ao
desenvolvimento da nanotecnologia.
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Os instrumentos de politica que visam a
ecologizagdo dos transportes e
aumentar da sensibilizagdo dos
consumidores sao impulsionadores
importantes da inovagéo sustentavel na
industria dos pneus, incluindo
investigagcdo sobre novos
nanomateriais.

A inovagao na industria dos pneus é impulsionada por trés fatores principais do mercado que estédo a
afetar diferentes etapas da cadeia de fornecimento: a procura de pneus com melhor desempenho e mais
ecoldgicos; a concorréncia entre fabricantes de pneus; e grandes questbes econdmicas e ambientais que
afetam diretamente a produgdo de pneus, como a escassez de recursos € o aumento dos custos das
matérias-primas e dos 6leos.

A crescente utilizacdo de instrumentos de politica para fomentar a redugdo do consumo de
combustiveis e das emissdes de CO2 nos veiculos novos, como € o caso das normas relativas a
eficiéncia do combustivel para veiculos, esta a impulsionar a procura de pneus de atrito reduzido. A
legislagdo especifica com vista a redugcdo dos impactos provocados pelos pneus na eficiéncia do
combustivel dos veiculos a motor é relativamente recente, sendo um dos seus principais exemplos as
normas minimas em matéria de resisténcia ao rolamento. Para influenciar a procura e direcionar a
inovacao no sentido de pneus mais sustentaveis e eficientes em termos de custos, as melhorias no
desempenho dos pneus devem ser apresentadas de forma bem clara e visivel aos consumidores. Os
sistemas de etiquetagem e de classificagdo dos pneus sao instrumentos-chave nesse sentido. O aumento
da sensibilizagdo dos consumidores constitui um fator propiciador importante que permite a percegéo e
compreensao dos beneficios concretos. Todos estes instrumentos funcionam como impulsionadores da
inovagao tecnoldgica na industria dos pneus.

Ha que utilizar um conjunto de
ferramentas analiticas para conseguir
uma perspetiva mais aprofundada dos
impactos socioeconomicos e
ambientais das aplicagbes da
nanotecnologia.

As estimativas envolvendo toda a série de potenciais impactos futuros associados a adogao de novos
nanomateriais nos pneus constituem contributos importantes para a concegédo e gestdo dos varios
instrumentos de politica que afetam, direta ou indiretamente, a inovagcdo nos pneus. Foram utilizadas
varias ferramentas analiticas neste estudo para explorar os impactos socioeconémicos e ambientais da
nanotecnologia quando utilizada na produ¢do de pneus: uma andlise custo/beneficio, uma analise
multi-critérios e uma analise do ciclo de vida.

O estudo concluiu que a silica de alta dispersdo de elevada area de superficie (HD-HS) e as
nanoargilas, os nanomateriais explorados de forma aprofundada no estudo, poderiam gerar beneficios
liquidos significativos para os consumidores, reduzindo ao mesmo tempo os impactos ambientais.
Contudo,é muitas vezes dificil conseguir uma avaliagdo correta dos impactos devido a incerteza
relativamente aos riscos ASS. A analise quantitativa custo/beneficio funciona melhor quando é possivel
avaliar com rigor os impactos, e a incerteza relativamente aos riscos ASS faz com que essa hipotese nédo
seja pratica de concretizar atualmente. Os beneficios devem entdo ser ponderados face a possibilidade
de introduzir custos novos e incertos relativamente aos riscos ASS potenciais da utilizacdo da
nanotecnologia.

A analise do ciclo de vida (ACV) utilizada no estudo mostrou que poderiam ser conseguidas melhorias
ambientais ao longo do ciclo de vida do produto, por exemplo, na produgédo e utilizagdo de pneus,
relativamente a uma série de categorias de impacto ambiental se fosse utilizada silica HD-DS e
nanoargila. Apesar de as poupancgas obtidas na fase de produgédo serem bastante elevadas em termos
percentuais, a extensdo das poupangas € muito maior durante a fase de utilizagdo. Contudo, problemas
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com a disponibilidade e a acessibilidade dos dados afetaram a utilizagao da ACV, quer por nao terem sido
recolhidos dados quantitativos, quer porque a informagdo e os dados necessarios para completar a
analise foram considerados confidenciais. Devido a auséncia destes dados primarios, este estudo nao
tem qualquer pretensdo no sentido de apresentar resultados definitivos para a silica HD-HS e a
nanoargila, nem de fazer afirmag¢des comparativas relativamente a estes produtos. Contudo, o estudo
inclui recomendagdes no sentido do melhoramento do quadro ACV para avaliar os impactos relativos dos
pneus de referéncia e dos pneus que incorporam nanotecnologia.

A colaboragéo entre governos e
industria é crucial para fazer face aos
desafios especificos que sdo suscitados
com a introdugédo de novos
nanomateriais nos diferentes setores da
industria.

A utilizacdo das ferramentas de analise atras referidas exige o acesso a dados de boa qualidade ao
nivel das politicas, e também ao nivel empresarial; este estudo beneficiou muito dos esforgos conjuntos
desenvolvidos entre governos e intervenientes da industria tendo em vista a disponibilizacdo desse
acesso. Sem essa colaboracao, teria sido impossivel ultrapassar os desafios especificos suscitados pela
introducdo de novos nanomateriais nos diferentes setores da industria. As abordagens colaborativas
deste tipo poderao, assim, ser benéficas para outros estudos sobre a industria que se vejam confrontados
com dificuldades na recolha de dados.
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